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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji
elektrycznych wewnetrznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewnetrznych oraz uzytkowaniem rozdzielni i tablic elektrycznych w opracowywanym budynku.

Zakres ten obejmuije:
— montaz rozdzielni
—  ukfadanie kabli
— uktadanie przewodow
— montaz opraw o$wietleniowych nastropowych
— montaz opraw zwieszakowych
— montaz tacznikdw oSwietleniowych
— montaz gniazd wtykowych
— montaz aparatdw elektrycznych i sterowniczych
—  pomiary pomontazowe instalacji elektrycznych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi w branzy elektrycznej, z zachowaniem nalezytej starannosci i
zasad bezpieczenstwa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami,
specyfikacjq oraz zaleceniami Managera Projektu.

Wykonanie instalacji nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej majacej wyposazenie kontrolno — pomiarowe i doSwiadczenie w
montazu i uruchamianiu instalacji elektrycznych.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano
w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi
spetniajacymi opisany standard i parametry techniczne

2.2. MATERIALY DO MONTAZU ROZDZIELNI | TABLIC ELEKTRYCZNYCH

a) aparaty elektryczne
o roztacznik gtdwny,
e wylgcznik napradowy,
o wytgcznik réznicowo — pradowy,

b) kable, przewody, szynoprzewody
o przewody elektroenergetyczne wielozytowe typu YDYpzo- (450/750V),
o przewody elektroenergetyczne jednozytowe typu LgY- (450/750V),
o ochronniki przeciwprzepieciowe typu Il TNS



c) oprawy o$wietleniowe zwieszane, nastropowe, downlight, listwy LED.

d) sprzet elektroinstalacyjny

o faczniki odwietleniowe podtynkowe,
e gniazda wtyczkowe z uziemieniem 16A-250V ;
e  gniazda wtyczkowe z uziemieniem bryzgoodporne 16A-250V

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$é robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi by¢ zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Montaz urzadzen nalezy wykonaé¢ zgodnie z instrukcjgq montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi
w niniejszym rozdziale. Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé do podtoza w sposdb podany w dokumentaciji lub wynikajacy z
technologii montazu danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach mozna
wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do
urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwoddw pradu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi nalezy:
- w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze),
- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.



W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania za pomocg kotkow
rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw. Po usunieciu
urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu.
Urzadzenia przyScienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zamocowanych w poditozu w
sposeb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nodng, nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem. Przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb
pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- zatozy¢ zabezpieczenia elektromagnetyczne i termiczne zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncdwka kablowg lub zaprasowang tulejka. Na przewodach nie stosowac
koncowek zaciskanych $rubami. Kazdy przewod nalezy zaopatrzyé na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢
wewnetrzne potaczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu. Przewody ochronne
powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielonej.
Instalacje wewnetrzne powinny by¢ wykonane zgodnie z rysunkami i specyfikacjami
materiatowymi

5.3. URUCHOMIENIE INSTALACJI, TESTOWANIE, ODBIOR TECHNICZNY

Po wykonaniu montazu instalacji wewnetrznych nalezy wykonac:

a) przeglad rozdzielnic, tablic, podtaczen,

b) przeglad poprawnosci utozenia kabli,

c) przeglad montazu opraw o$wietleniowych,

d) przeglad montazu osprzetu elektroinstalacyjnego,

€) pomiary pomontazowe rozdzielni, rezystancji izolacji przewodow i kabli, skutecznosci wytaczania, rezystancii

uziemienia, piorunochronnej,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatéw i jakosci robét zwigzanych z montazem rozdzielni i tablic nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badar z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze podda¢ je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.
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1.

ODBIOR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na

podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegajg prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czeSciowy) oraz odbiér koricowy.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na

podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.2. ODBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:

instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

inne fragmenty instalacji , ktére bedq niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt
montazowych.
Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

8.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymaganiach Ogélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m—montaz rur, przewoddw, kabli,

- szt. —montaz gniazd, tacznikéw, opraw o$wietleniowych,

- kpl - montaz rozdzielni.

Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng dtugo$é linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NORMY

Lp. Nrnormy lub innego akiu Tytut nomy lub innego aktu prawnego

prawnego

5. |PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

6. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. |PN-E-05204.1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna, Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen. Wymagania

8. |PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

9. |PN-EC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywdw zewnetrznych

10. |PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i
badania.

11. |PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

12. |PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

13. |PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych charakterystyk

14. |PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa

15. |PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

16. |PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przeteZzeniowym

17. |PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami
i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

18. |PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia

19. |PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
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Nr normy lub innego aktu

Lp. prawnego Tytut nomy lub innego aktu prawnego
Odtgczanie i taczenie

20. |PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenistwo.
Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczerstwo. Postanowienia ogdine. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

30. |PN-EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

31. |PN-EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

32. |PN-EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine

33. |PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

34. |PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

35. |PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i faczenia

36. |PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

37. |PN-EC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

38. |PN-EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

39. |PN-EC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizagji. Instalagje na terenie budowy i rozbidrki

40. |PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

41. |PN-EN 13201-2:2005 OS$wietlenie drég. Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

42. |PN EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

43. |PN-EN 1838 Oswietlenie awaryjne

44, |PN-92 N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

45, |PBUE Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

9.2. ROZPORZADZENIA

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.04. 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych Cze$¢ V Instalacje elektryczne 1988r.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
sieci teleinformatyczne;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem oraz uzytkowaniem instalacji
sieci komputerowej i wewnetrznej sieci telefonicznej.

Zakres ten obejmuije:

- Montaz szaf dystrybucyjnych wiszacych

- Montaz paneli ekranowanych 19” 1U 24xRJ45 kat.5

- Montaz paneli krosowych $wiattowodowych

- Montaz paneli wentylacyjnych

- Montaz prowadnic kabli krosowych

- Montaz urzadzen aktywnych

- Wykonanie dodatkowych przepustéw rurowych przez Sciany
- Montaz gniazd logicznych

- Podtaczenie modutéw RJ45.

- Zarobienie oraz rozszycie na gniazdach nozowych kabli wieloparowych.
- UtoZenie kabli $wiattowodowych

- UtoZenie okablowania logicznego/UTP kat.5

- Spawanie zakoriczen witokien $wiattowodowych

- Pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.KABEL POZIOMY (OKABLOWANIE POZIOME):

Potaczenie migdzy pigtrowym punktem dystrybucyjnym, a gniazdem przytaczeniowym.
1.4.2. KABEL PRZYLACZENIOWY (PATCHCORD):

Potaczenie miedzy gniazdem przytaczeniowym a kartg sieciowg stacji roboczej lub Terminala.
1.4.3.GNIAZDO PRZYLACZENIOWE:

Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.
1.4.4.SZAFA DYSTRYBUCYJNA:

Punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym, a podsystemem okablowania poziomego; zawiera
elementy sprzetu aktywnego sieci, zakoriczenia kabli oraz kable krosowe.

1.4.5.KANAL TRANSMISYJNY:
Catos$¢ okablowania poziomego tacznie z kablami krosowymi, ale bez wtykow korncowych.
1.4.6.POLACZENIE:

Potgczeniem nazwano elementy od panelu do gniazda koncowego. W sktad potaczenia
wchodzg kable krosowe bez kabli stacyjnych
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1.4.7.GNIAZDO PRZYLACZENIOWE:
Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
stosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Managera
Projektu.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i skladowania podano
w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. W niniejszym rozdziale podano przyktadowe rozwigzania, ktére mozna zastapi¢ innymi
spetniajacymi opisany standard i parametry techniczne

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwa jakosé robot.
Sprzet uzywany do realizacji musi byé zaakceptowany przez Managera Projektu.
Do realizacji stuzg :

- samochody dostawcze

- wiertarki

- wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)

- rusztowania

- specjalistyczny sprzet pomiarowy

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywaé si¢ tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogq byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem , spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. MONTAZ SZAF DYSTRYBUCYJNYCH Z WYPOSAZENIEM

Szafy dystrybucyjne stojace i wiszace nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w
projekcie. Przy montazu szaf stojacych metalowych nalezy zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od Sciany i innych urzadzen
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montowanych w pomieszczeniu, aby umozliwi¢ swobodny dostep z przodu i z tytu szafy montazystom i obstudze techniczne;.
Szafy metalowe nalezy uziemi¢ przewodem LgY 10 mm2,

W miejscach, gdzie jeden punkt dystrybucyjny sktada sie z kilku szaf stojacych szafy nalezy potaczy¢ miedzy sobg odpowiednimi
tacznikami dostarczanymi przez producenta.

Wyposazenie szaf nalezy montowaé zgodnie z dokumentacjg zataczong do urzadzen oraz zaleceniami producenta systemu.
Szafy nalezy wyposazy¢ w panele zasilajace, wentylacyjne , termostaty oraz elementy organizujace przebiegi kablowe zgodnie
ze schematami zawartymi w projekcie i 0golnie obowigzujacymi zasadami dla tego typu systemow.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio przeszkolone i posiadajace Certyfikat Instalatora
zastosowanego systemu okablowania.

W szafach nalezy zamontowa¢ na panelach rozdzielczych kable nieekranowane UTP 4 pary LSZH okablowania poziomego
doprowadzone z punktdéw przytaczeniowych obiektu, kable okablowania szkieletowego $wiattowodowego wielomodowe oraz
kable okablowania szkieletowego telefonicznego wieloparowe miedziane.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez firmy i osoby odpowiednio przeszkolone i posiadajace Certyfikat Instalatora
zastosowanego systemu okablowania.

Kable doprowadzone do szafy powinny by¢é odpowiednio oznakowane, utozone w wigzki i uporzadkowane. Zapas kabli (ok. 3
metréw) powinien by¢ uporzadkowany i zwiniety pod szafg pod podiogq techniczna.

Prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta systemu.

Kable $wiattowodowe nalezy zakoriczyC pigtailami S.C. o diugosci 1,5m. Potgczenia majg by¢ spawane i majg by¢ wykonane
przez wyspecjalizowane firmy i osoby przeszkolone, co zostato potwierdzone stosownym certyfikatem. Przy wykonywaniu prac
montazowych nalezy wykonywaé pomiary kontrolujace parametry potaczen.

Parametry potgczenia
Ttumienno$¢ potaczen Swiattowodow

Potgczenia swiattowodow jednomodowych w ztgczu powinny by¢ tak wykonane, aby tumienno$¢ $rednia przypadajaca na
jedng spoine nie przekroczyta wartosci 0,08 dB. Ttumienno$¢ spoin powinna by¢ okreslana jako warto$¢ $rednia (z
uwzglednieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznychw obu kierunkach transmisji.

Dopuszcza sie pozostawienie w ztgczu spoin o ttumienno$ci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wiekszej niz 0,3 dB,
jesli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byly prawie
jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN-96/TPSA-002 p. 8.2.

Ostonka spoiny $wiatfowodowe;

Ostonka spoiny $wiatfowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia Swiattowodéw. Ostonka powinna
sktadac sie z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatoSciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie
gorszej skutecznosci.

5.3. ZAINSTALOWANIE PUNKTOW PRZYLACZENIOWYCH OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Punkty przytaczeniowe sieci komputerowej nalezy montowa¢ gtownie w puszkach podtynkowych w wydzielonych miejscach
tacznie z gniazdami dedykowanej instalacji elektrycznej. Sposéb montazu jak w specyfikacji dotyczacej sieci elektrycznej
dedykowanej.
Puszki nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Podczas instalacji nalezy przestrzega¢ zasady podawanej przez producentéw okablowania, ze minimalny promien giecia kabla
nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 8 x $rednica kabla w przypadku kabli miedzianych

- 15 x $rednica kabla w przypadku kabli $wiattowodowych

5.4. OSADZENIE W PODLOZU KOLKOW PLASTIKOWYCH ROZPOROWYCH W SCIANIE LUB STROPIE

Wyszczegdlnienie robot:
- trasowanie,
- osadzenie kotkéw w gotowych otworach.

5.5. MECHANICZNE WYKONANIE SLEPYCH OTWOROW W CEGLE, GLEBOKOSC OTWOROW DO 8CM | SREDNICY
DO 10M

Wyszczegdlnienie robot:
- trasowanie,
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- montaz i demontaz zasilania sprzetu,
- wykonanie otworu.

5.6. INSTALOWANIE LINIl WEWNETRZNYCH, WYPUSTOW | OSPRZETU

Trasowanie i uktadanie rur, przewoddw i kabli, mocowanie uchwytdw i wspornikéw, uktadanie korytek i drabinek, kucie bruzd,
przejscia przez Sciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewodow i osprzetu instalacyjnego nalezy
wykonywa¢ doktadnie wedtug branzowej normy BN-84/8984-10.
Tory instalacji komputerowej i telefonicznej, zaleca sie prowadzi¢ we wspdlnych korytach instalacyjnych. Na wspéinych trasach
instalacji wnetrzowej mozna prowadzi¢ nastepujace tory telekomunikacyjne:

- telefoniczne,

- wskazan i kontroli czasu,
sygnalizacji alarmowej-pozarowej,
telemechaniki,
telemetrii,

- sterujgce rozgtaszania przewodowego.
Instalacje komputerowa i telefoniczng nalezy wykonywacé:
W instalacjach komputerowych i telefonicznych nalezy stosowaé wytacznie kable i przewody z zytami miedzianymi o $rednicy co
najmniej 0,5mm2. Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu powinno byé Scisle skoordynowane ze sposobem
wykonania instalacji elektroenergetycznych, zgodnie z wymaganiami podanymi w branzowej normie BN-84/8984-10 .
Przy trasowaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmnigjszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami instalacii
elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciq wodociggows i kanalizacyjng, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji telefonicznej z innymi instalacjami sg
podane w branzowych normach BN-84/8984-10, BN-86/8984-19.
Przy uktadaniu kabli w tunelu instalacyjnym nalezy zachowa¢ odstep co najmniej 0,3 m od rurociagéw wodnych, kanalizacyjnych
lub przewodow wentylacyjnych. W przypadku rurociggdw izolowanych (wodnych lub parowych) odstep ten powinien wynosi¢ co
najmniej 0,6 m. Ciagi instalacji komputerowej i telefonicznej powinny by¢ w miare moznoéci prowadzone we wspoinych trasach z
instalacjami  elektroenergetycznymi, z zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci, jesli napiecie znamionowe instalacii
elektroenergetycznej nie przekracza 500 V. Kable i przewody telekomunikacyjne powinny by¢ utozone w taki sposob, aby
stanowity wydzielony ciag instalacyjny, szczegdlnie przy prowadzeniu instalacji na wspolnych konstrukcjach wsporczych, na
drabinkach, w kanafach itp. W kanatach zamknigtych z prowadzong instalacjg komputerowg i telefoniczng uktadanie kabli
elektroenergetycznych jest niedopuszczalne niezaleznie od ich napiecia znamionowego. W kanatach podtogowych dwudzielnych
oraz w listwach $ciennych i przypodtogowych dzielonych instalacje telekomunikacyjne i instalacje elektroenergetyczne moga byé
uktadane tylko w wyodrebnionych sektorach.
W przypadku konieczno$ci prowadzenia w kanatach podfogowych lub w listwach $ciennych i przypodtogowych instalacji
rozgtaszania przewodowego obok instalacji komputerowej i telefonicznej, te ostatnig nalezy ekranowaé, stosujac np. kabel
ekranowany.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sig luzne uktadanie kabli i przewodow wielozytowych. Kable i przewody
wielozytowe uktadane na podiozu na wysokosci ponizej 1,8 m od podiogi, w miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne oraz przy przejsciach przez $ciany, stropy i dylatacje powinny by¢ zabezpieczone ostonami stalowymi lub z
tworzyw sztucznych, np. rurami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w specyfikacji oraz pomiaréw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. BADANIA PRZY WYKONYWANIU | PRZY ODBIORZE

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatdw i jakosci robot zwigzanych z instalacjq okablowania strukturalnego i
telekomunikacyjnego nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badar z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.
Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.
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6.4. KONTROLA MATERIALOW

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Manager Projektu moze poddac je kontrolnemu
badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP | OCHRONA SRODOWISKA

W miejscach roboczych, jak rdwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy
powinni by poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7.  ODBIOR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady dotyczace odbioru robét podano w S.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Odbiorom podlegaja prace robdt zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbior czeSciowy) oraz odbiér koricowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Manager Projektu na
podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.1.1.0DBIOR FRONTU ROBOT.

Przed rozpoczeciem rob6t instalacyjnych teleinformatycznych w budynku nalezy dokona¢ odbioru frontu robot od generalnego
wykonawcy. Nalezy sprawdzié, czy w robotach budowlanych wykonane zostaty zgodnie z odpowiednimi wymogami wszelkie
roboty przygotowawcze, jak:

- przepusty na kable wprowadzane do budyn-ku,

- przepusty przez stropy,

- kanaty i bruzdy dla prowadzenia instalacji,

- wneki w murze,

- pomieszczenia dla szaf dystrybucyjnych i przetacznic telefonicznych.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiardw oraz zakresu wykonanych robét z dokumentacjq budowlang i z wytycznymi lub
warunkami zawartymi w projektach instalacyjnych.

Nalezy sprawdzi¢, czy w trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostaty wprowadzone zmiany do projektu budowlanego, a w
szczegoInosci czy pomieszczenia, w ktérych majg by¢ instalowane urzadzenia teleinformatycznych i telekomunikacyjne, nie
zmienity przeznaczenia.

Nalezy sprawdzié, czy obcigzalno$¢ stropu pod tacznice odpowiada wymaganiom instrukcji fabrycznej. Kierunek belek
stropowych (jezeli takie wystepuja) powinien by¢ prostopadty do rzeddw szaf (stojakéw).

Wykoriczenie budowlane pomieszczenia dla tacznicy powinno by¢ takie jak dla pomieszczen biurowych, $ciany pomalowane na
olejno co najmniej do wysokosci 1,8 m, roboty wykonane bez usterek, pomieszczenia wyposazone w instalacje elektryczne,
ogrzewcze i wentylacyjne.

Przez Zadne z pomieszczen centrali nie powinny przebiegac ciggi wodno-kanalizacyjne.

W pomieszczeniu facznicy powinny by¢ zapewnione odpowiednie warunki Srodowiska przez zastosowanie urzadzer ogrzewczo-
klimatyzacyjnych.

W pomieszczeniach centrali nie moga byC instalowane urzadzenia z otwartym ptomieniem lub grzejniki o temperaturze.
powierzchni powyzej 200°C.

NateZenie o$wietlenia w pomieszczeniu facznicy powinno wynosi¢ co najmniej 200 Ix. Rozmieszczenie opraw powinno
zapewniaC prawidtowe o$wietlenie z obydwu stron szaf.

Przed rozpoczeciem robét telekomunikacyjnych nalezy wykonaé nastepujace roboty instalacyjne:

- doprowadzenie do pomieszczen szaf dystrybucyjnych i tacznicy przewodu uziemiajacego; przewdd ten
powinien by¢ zakonczony ztgczem kontrolnym wykonanym w postaci szyny miedzianej lub stalowe;
ocynkowanej z co hajmniej 3 zaciskami z gwintem M8,

- wykonanie wypustu na gniazdo wtyczkowe 2-biegunowe 230 V ze stykiem ochronnym

- doprowadzenie do miejsca ustawienia przetacznicy gtéwnej kabla zakofnczeniowego

7.1.2.0DBIOR CZESCIOWY

Przedmiotem odbioru cze$ciowego sa:
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
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- inne fragmenty instalacji , ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoriczeniu robét
montazowych.
- Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

7.1.3.0DBIOR KONCOWY

Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:
- sprawdzenie zgodnosci robét z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami
- sprawdzenie udokumentowania jako$ci wykonania robdt odpowiednimi protokotami prob montazowych
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji - sporzadzenie protokotu z odbioru z
podaniem wnioskéw i ustalen.

8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ,Wymaganiach Ogélnych”
Jednostki obmiarowe:
- m - montaz rur, przewodéw, kabli
- szt. —montaz gniazd teleinformatycznych, tacznikow
- kpl — montaz szaf teleinformatycznych
Do obliczenia nalezno$ci przyjmuije sie faktyczng dtugo$é linii kablowych oraz ilos¢ zuzytych materiatow.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. NORMY

ISO/IEC 8802-5:1992 Teleinformatyka — lokalne (LAN) i migjskie (WAN) sieci komputerowe czes¢ 5- TokenRing metody dostepu
oraz specyfikacja warstwy fizycznej.

BN-83/9371-01  Urzadzenia zasilajace telekomunikacji. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdine wymagania i badania.
BN-86/8984-19  Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-76/8985-17  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania.

BN-76/8984-16  Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. ogdlne wymagania.
BN-65/8984-11  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.
BN-84/8984-10  Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogoine wymagania.

IEC 811-1-1:1993 Wspdlne metody testowania dla materiatdw izolacyjnych kabli elektrycznych.

IEC 1156-1:1994 Wieloparowe oraz symetryczne parowe/ kwadraturowe kable do transmisji cyfrowe;.

IEC 874-1:1993  Ztacza i kable $wiattowodowe.

IEC 794-1:1993  Kable Swiattowodowe.

IEC 794-2:1993  Kable Swiattowodowe.

IEC 1073-1:1994  Spawy i kable Swiattowodowe.

ISO/IEC 11801  Okablowanie strukturalne

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogélnych i specyficznych dla danego srodowiska:
PN-EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1: Wymagania ogéine
PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Normy europejskie pomocnicze — w zakresie instalacii:

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;
PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji
wewnatrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.
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